Usuwanie cyjanobakterii produktami
Eco Tabs




Sinice/Glony

Sinice, inaczej cyjanobakterie, to naturalny, wystepujacy na calym
Swiecie, element tancucha pokarmowego. Pod wzgledem swojej budowy
przypominajga one bakterie, jednakze podobnie jak w przypadku roslin, do ich
wzrostu niezbedne jest stonce.

Sinice wystepuja zaréwno w zbiornikach wody stodkiej jak i wody
stonawej, takich jak jeziora, rzeki oraz ujscia rzek. Niektore rodzaje sinic moga
by¢ toksyczne co przyczynia sie do probleméw srodowiskowych oraz moze
oddzialywa¢ na zdrowie ludzi.

Naukowcy wcigz nie majg pelnej wiedzy dlaczego niektore glony staja
sie toksyczne oraz dlaczego toksyczne sinice nie zawsze produkujg toksyczne

ZwigzKi.



Zakwity glonow

Brak tymczasowych rozwigzan poprawiajacych sytuacje

Zakwit glonow to naturalne zjawisko obecne od zarania dziejow. Jednak
wiele miast szczegolowo monitoruje sinice, gdyz proces eutrofizacji (wzrost

doptywu azotu i fosforu) zwigzany jest z nasilonym naglym pojawieniem sie sinic.

Zwiekszone stezenie sinic moze doprowadzi¢ do powstania widocznych
zakwitow lub grubych kozuchéw piany. Takie zjawisko czesto prowadzi do
Zhacznego zmniejszenia ilosci tlenu i $niecia ryb. Wiadomo, Ze niektdore rodzaje
sinic moga produkowac toksyczne zwiazki przyczyniajagce sie do problemow

srodowiskowych, oddzialywajace na zasoby naturalne oraz zdrowie ludzi.



Dlaczego czesto dochodzi do zakwitu sinic w ciggu
jednej nocy?

Nawet jezeli na powierzchni wody nie wida¢ unoszacych sie sinic, nie
oznacza to ze nie ma ich w wodzie. Sg one zawieszone na réoznych giebokosciach, a
ich umiejscowienie zalezy od Kkilku czynnikow. Najwazniejsze to Swiatlo oraz

substancje biogenne (fosfor i azot).

Wiele gatunkow sinic wyksztalcilo zdolnos¢ utrzymywania sie na
powierzchni wskutek zmiennej dostepnosci Swiatla i skladnikow biogennych
zaleznie od pory dnia oraz lokalnych warunkéw pogodowych. Noca komorki nie
majac dostepu do Swiatla nie potrafia dostosowac tej zdolnosci do warunkow i
czesto unoszg sie na powierzchni wody tworzac gruby kozuch piany.

Dlatego kozuch sinic moze powsta¢ dostownie w ciaggu jednej nocy i
utrzymywac sie dopoki wiatr i fale nie rozprosza tak zgrupowanych komarek po

zbiorniku wodnym.



Czy mozna pozbyc¢ sie zakwitow sinic stosujac
srodki glonobojcze lub chwastobojcze?

Nie
Dodanie do wody, w ktdrej zakwitly sinice, sSrodkow glonobdjczych
lub chwastobdjczych moze zniszczy¢ sinice ale spowoduje takze

natychmiastowe uwolnienie toksyn znajdujacych sie w ich komorkach. W

rezultacie woda bedzie zawierac¢ duze ilosci toksyn.

Mimo, ze zakwit nie bedzie widoczny to toksyny beda obecne w
wodzie jeszcze przez jakis czas po zastosowaniu takich srodkow. Tego

rodzaju dzialanie w niewielkim stopniu zapobiega kolejnym zakwitom.



Poprawa jakosci wody:
Intensyfikowanie naturalnych procesow bakteryjnych
oraz modyfikowanie warunkow srodowiskowych
technologiami in situ

Produkty Eco Tabs rozpuszczaja sie w jeziorze lub stawie ze stalg predkoscia
tworzac wysoce reaktywna smuge tlenu. Zastosowana jest tutaj opatentowana
Technologia Separacji Microdot (TSM), ktdora nastepnie powoduje powstawanie
pojedynczych musujacych smug w stupie wody.

Musujace dzialanie tabletki oraz smugi powstale w efekcie zastosowania
technologii TSM dzialaja jak wektory dostarczajace biologiczna porcje tabletki do
okreslonych obszarow w zbiornikach wodnych. Proces ten nie wymaga zazwyczaj
koniecznosci mechanicznego mieszania.

Technologia TSM przyczynia sie takze do zwiekszenia powierzchni substancji
organicznej, do ktorej przywierajg aktywne bakterie. Dodatkowo korzystnie wptywa

na niemechaniczne napowietrzanie wody.



Jak dziatajg produkty Eco-Tabs?

Interakcje w stupie wody

Produkty Eco-tabs w trakcie musowania uwalniajq

mikroskopijne pecherzyKki tlenu, ktore unoszac sie do gory, speliaja
kilka funkcji:

Usuwaja rozpuszczone gazy, zapobiegaja powstawaniu nieprzyjemnych zapachow
zwiekszajac zawartos¢ rozpuszczonego tlenu oraz utrzymuja minimalny poziom

natlenienia Sciekow.
Dostarczaja biologiczng porcje tabletki do okreslonych, przeznaczonych do

oczyszczania, obszarow w zbiornikach wodnych.

Produkt Eco Tabs wykKkorzystuje polaczenie szybko dzialajacego czynnika
natleniajgcego oraz dluzej dziatajacego skltadnika w celu zapewnienia catkowitego

natlenienia stupa wody.



Jak dzialajg produkty Eco-Tabs?

* Transportuja wyspecjalizowane, Kkorzystnie dzialajace bakterie do
okreslonych miejsc, zaszczepiaja bakterie w stupie wody oraz osadach

dennych.*

* Przyczyniajg sie do powstania/poprawienia warunkow tlenowych w

stupie wody.*

*Niezbedne do zaszczepiania bakterii, ich szybkiego rozmnazania oraz utrzymania ich

dtugiej zywotnosci.



Produkty Eco Tabs kluczem do sukcesu
Skuteczne wykorzystanie bakterii

Wraz z tlenem produkty Eco Tabs uwalniaja skladnik buforujacy. Bufor nie
zmienia pH calego stupa wody, jednak koryguje pH w mikrosrodowiskach
wystepujacych przy odwadnianiu bakterii.

Zwieksza to szanse usSpionych bakterii na rozwoéj po ich ponownym
nawodnieniu, poniewaz otaczajgca je woda jest bogata w tlen i posiada
odpowiedni poziom pH.

Nasze tabletki dzialaja lepiej niz jakiekolwiek inne produkty zawierajace
bakterie, nawet te, ktore reklamowane s3 jako produkty zawierajgce duza
liczbe komodrek bakteryjnych. Liczba komorek bakteryjnych naprawde nie ma

znaczenia, gdyz bez odpowiedniego Srodowiska bakterie nie zaczng sie

rozmnazac lub zging bez wzgledu na to, jak duza ich ilo$¢ zastosowano na
poczatku. Dlatego inne metody wykorzystujace bakterie, nawet o duzej liczbie

komorek, s3 czesto nieskuteczne.



Nasze Bakterie

(usuwanie cyjanobakterii)

Wysoce skoncentrowana mieszanina przetrwalnikowych form
bakterii i bakterii wegetatywnych. Trzynascie niepatogennych,
nietoksycznych szczepow bakterii Bacillus, w polaczeniu z czterema
niepatogennymi, nietoksycznymi bakteriami gatunku Pseudomonas
oraz dodatkowym szczepem nieszkodliwych grzybow stanowia kulture
bakterii wytwarzajaca wielorakie enzymy o zwiekszonej zdolnosci
rozkladania, oprocz standardowych komponentow mutu, sSrodkow
powierzchniowo czynnych, weglowodorow oraz wielu innych

substancji chemicznych.



Produkty Eco Tabs kluczem do sukcesu

Skuteczne wykorzystanie tlenu

Dodawanie tlenu do stupa wody nie jest nowa technika. Wiekszos¢
systemow filtracyjnych wykorzystuje metode dostarczajaca tlen.
Najpopularniejsza jest metoda wykorzystujgca urzadzenie do

napowietrzania.

W ten sposdb powstaja pecherzyki zawierajace tylko 25% tlenu. W
naszym  procesie wytwarzane s3 mikroskopijne pecherzyki
dwuwartosciowego tlenu, co sprawia, ze sg3 one w 100% nasycone
tlenem, ktory jest takze czterokrotnie bardziej skoncentrowany niz w

typowych pecherzykach sprezonego powietrza.



Produkty Eco Tabs kluczem do sukcesu

Skuteczne wykorzystanie tlenu

Innym Kkluczowym czynnikiem jest wielkos¢. Mniejsze pecherzyki
maja mniejszg zdolno$S¢ do utrzymywania sie na powierzchni i opor
oddzialuje na nie z wieksza sila co sprawia, Zze wolniej unoszg sie ku
powierzchni. Wolniejsze wznoszenie sie oznacza dluzszy czas

wzajemnego oddzialywania pecherzyka i stupa wody.

Dluzszy czas wzajemnego oddzialywania prowadzi do

efektywniejszej wymiany tlenu z pecherzykow do wody.



Dzialanie cyjanobakteriami
Ogolna poprawa jakosci wody

Analiza i przygotowanie stawu/jeziora (KROK 1)
+ Okreslenie skladu chemicznego wody

+ Omowienie pozostatych kwestii dotyczacych wody

Rekultywacja osadu (KROK 2)

+ Zastosowanie pierwszej dawki produktu Eco-Pond and Lake Shock (synergistyczna
mieszanina 13 niepatogennych szczepéw bakterii Bacillus i 4 niepatogennych
mikroorganizmow Pseudomonas).

+ Dawka poczatkowa produktu Eco Tabs, ktéra powoduje gwaltowny wzrost poziomu
rozpuszczonego tlenu i jego utrzymanie (czynniki natleniajgce, bufory i substancje

biogenne), pobudza i wspomaga kietkowanie kolonii bakteryjnych.

+ Dlugotrwate natlenianie poprzez zastosowanie (powlekanego) nadtlenku wapnia o

powolnym uwalnianiu.



+ Zastosowanie produktu zwalczajacego sinice (produkt Eco-tabs) - jest to zatezona
sucha mieszanka specjalnie przystosowanych bakterii (9 szczepow bakterii Bacillus i
6 szczepow gram ujemnych bakterii wegetatywnych), ktora powoduje rozklad olejow,
tluszczy oraz biosurfaktanow wytwarzanych przez bakterie Nocardia i Cyjanobakterie
(znane tez jako sinice). Jest to skuteczniejszy sposob kontrolowania pienienia sie w
zbiornikach wodnych. Niewielka ilo$¢ rosliny Yucca schidigera ulatwia rozbicie
wloknistych glonow tworzacych swego rodzaju dywan. Zawiera bakterie Bacillus
megaterium, szczep AMC 300, ktore rozkladaja cyjanek, biosurfaktanty na bazie

trehalozy ORAZ substancje FOG (tluszcz, olej, smar)

+ Aktywacja kolonii bakterii rozktadajacych Scieki organiczne, wymieszanie osadow
dennych, napowietrzenie stupow wody, eliminacja nieprzyjemnych zapachow,
redukcja warunkow beztlenowych, siarczkOw wodoru oraz pozostatych lotnych

kwasow ttuszczowych



Usuwanie substancji biogennych metodami biologicznymi (KROK 2a)
Mozna go pomina¢ w zaleznosci od sktadu chemicznego wody

Nitryfikacja: Dodanie mikroorganizmow Nitrosomas i Nitrobacter

Krok 1: Utlenianie amoniaku do azotynow

NH3 + Oz + bakterie Nitrosomonas sp. - NOz

Krok 2: Utlenianie azotynow do azotanow

NO: + Oz + bakterie Nitrosomonas sp - NO3
Wiazanie fosforu:
Usuwanie fosforu ze stupa wody to proces dwuetapowy

1. Glownym zalozeniem jest usuniecie fosforu przez jego pobor przez ogniwa
lancucha pokarmowego (pozywienie dla mikroorganizmow zrdédlo) oraz
osiggniecie rownowagi biologiczne;j.

2. Fosfor jest mineralizowany prowadzac do powstania nierozpuszczalnego

fosforanu wapnia, ktory nastepnie wytraca sie i tworzy osad.



Redukowanie substancji organicznych

Uwalniany tlen umozliwia szybkie namnazanie bakterii
aerobowych obecnych w naszych produktach, a takze aktywuje dzialanie
w_stlupie wody i osadzie naturalnie uspionych mikroorganizméw o

korzystnym dziataniu.
W wyniku jednoczesnego, sprezonego dzialania na materie organiczng w
osadach i toni wodnej degradacji enzymatycznej i mineralizacji - substancje

organiczne stanowigce nadmiar w osadach dennych zostaja zwykle w ponad 70%

przeksztatcone w CO2, ktory rozpuszcza sie w wodzie do stanu rownowagi z jego

stezeniem w powietrzu, a jego nadmiar ulatnia sie do atmosfery. Pozostale ok.
30% degradowanych substancji organicznych z osadow dennych i wody jeziora
zostaje zamienione w biomase bakterii, ktora jest nastepnie wykorzystywana jako
Zrodto pokarmu przez bakteriozercow, ktorzy na koncu tancucha pokarmowego w

jeziorze zostajq zjedzeni przez zooplankton i ryby.



Redukowanie substancji organicznych cd.
Redukcja fosforanow

Dodanie do wody zbiornikow dodatkowych mikroorganizmow zawartych w

tabletkach stanowi znaczaca KkorzysS¢ produktow Eco Tabs™ oraz jest istotne w procesie

oczyszczania wody z cyjanobakterii. Te mikroorganizmy docieraja do mulu powstatego z

martwych sinic.
Generalnie wykorzystanie mikroorganizmow nie tylko rozwigze problem
oczyszczenia osadow dennych z substancji organicznych oraz mulu, ale takze beda one

uczestniczy¢ w_procesie oczyszczania z fosforanéw i beda zapobiega¢ powstawaniu mutu

poprzez eliminacje zakwitow wody. Tym samym zbiornik wody bedzie czystszy.
Zmniejszenie ilosci osadow dzieki intensywniejszej biodegradacji substancji organicznej
moze zmniejszy¢ lub calkowicie wyeliminowa¢ koniecznos$¢ przeprowadzania kosztownego
bagrowania. Proces bagrowania jest niezalecany nie tylko ze wzgledu na koszty, ale takze z
powodu uwalniania do wody toksycznych metali w trakcie jego wykonywania. Jezeli jednak
bagrowanie okaze sie konieczne, wowczas tak oczyszczony osad bedzie mniej toksyczny i

bedzie mogl zosta¢ ponownie wykorzystany, np. jako nawo6z do innego zastosowania.



Wyjasnienie dzialania bakterii aerobowych

Dodanie bakterii aerobowych do zwalczania substancji organicznych i mutu jest
niezbedne do skutecznego oczyszczania kazdego rodzaju zbiornika wodnego.
Jednakze skuteczno$¢ bakterii aerobowych w oczyszczaniu wiekszoSci

zbiornikow wodnych jest niska lub zadna ze wzgledu na niska zawartos¢ tlenu.

TLEN jest niezbedny!

Produkty Eco Tabs zawierajg czynniki natleniajace, ktore powoduja szybki
wzrost zawartosci rozpuszczonego tlenu w zbiornikach wodnych, zwlaszcza w
osadzie dennym. Przy nieodpowiedniej zawartosci tlenu, bakterie aerobowe
dodane do zbiornika wodnego, bez wzgledu na ich ilos¢ oraz rodzaj, po prostu

nie beda w stanie rozkladac¢ substancji.




Usuwanie substancji biogennych metodami
biologicznymi

Opisywane dzialanie ma ostatecznie zapobiega¢ szkodliwym zakwitom glonéw (np.
bruzdnic i cyjanobakterii) oraz poprawic jakosSc i przejrzystos¢ wody dzieki wykorzystaniu
substancji biogennych. Dynamike substancji biogennych mozna wykorzysta¢ do wzrostu
glonow. Do tego celu stuzy technologia bioaugmentacji stosowana w procesie usuwania

substancji biogennych metodami biologicznymi.

Ze stechiometrycznego skladu glonow wynika, ze w Srodowisku glonow wystepuje
zazwyczaj azot (N) lub fosfor (P), ktore to pierwiastki dawkowane w iloSci mniejszej od
zapotrzebowania moga ograniczy¢ wzrost glonow. Ma to istotne znaczenie w zabiegach
przeciwdzialajacych pogorszeniu jakosci wody wskutek eutrofizacji. Bakterie wykorzystane
w naszym procesie zostaly specjalnie wybrane pod katem ich zdolnosci do rozkladania
substancji organicznych i materialu rozdrobnionego oraz do nitryfikacji amoniaku. Dzieki
duzej ilosci komorek formujacych kolonie, jak i dostepnosci tlenu procesy te zachodza
szybciej. Te bakterie pochlaniajg substancje biogenne wystepujace w wodzie.

Mikroorganizmy rozkladaja wegiel, azot i fosfor w stosunku 100:10:4.



Usuwanie substancji biogennych metodami
biologicznymi cd.

Produkty zawierajace mikroorganizmy muszg byc¢ ciggle dawkowane do

zbiornikow wodnych, do ktérych nieustannie sg wprowadzane fosforany.

Idealnym rozwigzaniem jest zlokalizowanie zrodel fosforanow i
uniemozliwienie ich przedostawania sie do zbiornikdw wodnych. W takiej
sytuacji produkty zawierajace mikroorganizmy beda mogty by¢ dawkowane
rzadziej. Jednakze ze wzgledu na trudnos¢ i czasochtonnos¢ takiego dziatania
doskonalym rozwigzaniem zwalczajacym zakwity sinic oraz wiekszos¢ innych
problemow dotyczacych jakosci wody jest stosowanie produktow Eco Tabs

raz, dwa razy w miesigcu lub z inng wymagang czestotliwoscia.



Stabilizacja

Konieczne bedzie okresowe ponowne ZasZczepianie
mikroorganizmow w celu utrzymania rownowagi ekologicznej oraz
zachowania naturalnych warunkow troficznych w zbiornikach wodnych.

Harmonogramy dziatan dlugookresowych zaleza od mozliwosci
monitorowania punktowych i niepunktowych Zrodet zanieczyszczenia
oraz pochodzacych z nich tadunkow biogennych. Dzieki monitorowaniu
zrodel zanieczyszczen mozna osiggna¢ wieksza skutecznos¢ w
oczyszczania wody oraz zmniejszy¢ Kkoszty dzialan utrzymujacych

czystosc zbiornika.
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KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA PRODUKTOW
ECO-TABS

Przyspieszony wzrost roslin usuwajgcych zanieczyszczenia, stanowigcych zZrodto
pozywienia oraz schronienie dla gatunkéw fauny i flory zywigcych sie glonami, a tym
samym pomagajacych w odbudowie tancucha pokarmowego w zbiornikach wodnych.

Ogoblna poprawa jakosci wody

Wyzszy poziom rozpuszczonego tlenu w zbiorniku wodnym, zwtaszcza w osadach
Redukcja BZTS5 (biologicznego zapotrzebowanie na tlen)

Redukcja ChZT (chemicznego zapotrzebowania na tlen) oraz toksycznosci
Poprawa przejrzystosci wody

Immobilizacja metali ciezkich, takich jak Fe, Mn, Cu i As

Utlenianie substancji nieorganicznych, takich jak azotyny i siarczki
Skuteczniejsze usuwanie nieprzyjemnych zapachow

Skuteczniejsze stabilizacja poziomu pH

Diugotrwate zmniejszenie eutrofizacji

Utrzymanie przez caty rok natlenienia osadéw tuz pod powierzchnig wody

Zmniejszenie poziomu osadow



Korzysci z "Zielonego" mySlenia

Przez zastosowanie wylacznie nietoksycznych skladnikéw, produkty Eco Tabs
Zapewniajg, ze nasz produkt jest bezpieczny do przechowywania i obchodzenia
sie Z nim.

Wykorzystujgac kultury niemodyfikowane genetycznie oraz skladniki botaniczne,
dzialamy odpowiedzialnie i dbamy o jego zrOwnowazony rozwoj.

Produkty Eco Tabs nie zawierajg szkodliwych dla srodowiska wolnych enzymow.
Wolne enzymy nie s3 przyjazne Srodowisku, poniewaz trudno ulegaja

biodegradacji i pozostaja w nim obecne przez dlugi okres czasu.

Przy opracowywaniu ekonomicznie efektywnych i praktycznych w uzyciu
produktow Eco Tabs KierowaliSmy sie przestrzeganiem zasad przyrody oraz

biologicznej mimikry.



Studium przypadku nr 1

#* W Kkwietniu 2009 r. do firmy Eco zwrécili sie przedstawiciele miasta polozonego w
poludniowo-zachodniej czesci Standéw Zjednoczonych z prosba o pomoc w rozwigzaniu
problemow dotyczacych nieprzyjemnego zapachu oraz metno-zielonego koloru w
zbiornikach wodnych w parkach miejskich. ZostaliSmy poproszeni o oczyszczenie wody
w najwiekszym jeziorze o powierzchni 11,13 ha polozonym na terenie miasta. Stuzby
miejskie bez powodzenia stosowaly roznego rodzaju chemiczne i biologiczne metody

oczyszczania.

% Po przeprowadzeniu analizy wody firma Eco przystapila do czyszczenia.

% Przed rozpoczeciem dzialan 6 Kkwietnia 2009 r. pobrano préobki wody. Postep w
oczyszczaniu wody monitorowano kolejno 27.04, 13.04, 19.04 i 23.04. (patrz zalaczone

wyKkresy).
#% Na podstawie wynikéw badan poréwnano sytuacje w kwietniu (przed rozpoczeciem
oczyszczania) i w maju (po zakonczeniu procesu). Osiggnieto nastepujace efekty:

redukcja BZT o0 97%, ChZT o 85%, CZZ o 98% oraz fosforanow o 69%.
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Studium przypadku nr 1 cd.

Skroty:
BOD - Biological Oxygen Demand

Biologiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT)

COD - Chemical Oxygen Demand

Chemiczne Zapotrzebowanie na tlen (ChZT)

TSS - Total Suspended Solids

Catkowita Zawartos¢ Zawiesin (CZZ)
P - Phosphate Fosfor
O - Oxygen Tien

Conduct. - COHdUCtiVity Przewodnos¢
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Studium przypadku nr 2

Proces usuwania sinic produktami Eco Tabs

Miejsce: Cottageville, stan Potudniowa Karolina
Data: wrzesien 2008 r.
Powierzchnia: staw 2,79 ha

W stawie o glebokosci 1,22 m od trzech lat obserwowano zakwity sinic. W
poprzednim roku do zbiornika dodawano srodek glonoboéjczy zawierajacy siarczan
miedzi. Dodawano go do wody w cieplejszych porach roku, lecz nie pomogto to w
kontrolowaniu wzrostu glonow.

W potlowie lata w roku 2008, zawartos¢ rozpuszczonego tlenu na dnie stawu
wyniosta <2ppm. We wrzesniu 2008 r. po raz pierwszy zastosowano produkty Eco
Tabs oraz Pond and Lake Shock. Do stawu, w odstepie co 1,2 - 1,5 m wzdluz linii
brzegowej, dodawano tabletki Eco Tabs, a po powierzchni wody rozsypano produkt
Shock (ok. 54 kg.).

Nastepnego dnia zaobserwowano zwiekszenie zawartosci rozpuszczonego
tlenu na dnie zbiornika do poziomu 8,7 ppm.

W celu poprawy przejrzystosci wody 4. dnia zaaplikowano dodatkowe tabletki.
8,151 23 dnia miesigca do zbiornika dodano po jednej tabletce.



TSS BOD
czz BZT
Eco -tabs
-93,22%
-54,00%
-77,01%
4 WEEKS TESTED -91,50% -87,00%

PO 4 TYGODNIACH BADAN

Wyniki badan

Cottageville, S.C.

COD Sulfide
(v4) Siarczki

-81,00%
-94,00%

-67,00%
-81,00%

-74,00% -95,20%

Nitrite Nitrate
Azotyny Azotany
12.6fold/|133 fold/
krotnos¢ krotnosc¢
22.3fold/|171fold/
krotnos¢ krotnos¢

FOG

-44,00%

-67,00%

-83,00%

Fecal Hrs/Godz. Day/Dzieri
Coliform/Bakterie zawarte w fekaliach

-99,00% 24
1
24

-97,80%

14

14

33



Klasyfikacja produktu Eco Tabs zgodnie z
ogolnoswiatowymi wymaganiami

SrodKki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska: Bakterie i nosniki naturalnie

wystepuja w Srodowisku i nie stwarzaja zagrozenia sSrodowiskowego.
@ WHMIS (Kanada): System identyfikacji materiatow niebezpiecznych
Nie objety klasyfikacjq WHMIS (Kanada)
@ DSCL (EWG): Zgodnie z przepisami UE produkt nie jest objety klasyfikacjq. Nie dotyczy.

@ System identyfikacji materiatow niebezpiecznych (HMIS)
Zdrowie (0-4): 1

Palnos¢ (0-4): 1

Reaktywnos¢ (0-4): 0

Ochrona osobista (A-D): Nie dotyczy

@ Narodowy Zwiqzek Ochrony Przeciwpozarowej (USA):
Zdrowie (0-4): 1

Palnos¢ (0-4): 1

Reaktywnos¢ (0-4): 0

Szczegdlne zagrozenia: Nie dotyczy

@  Sprzet ochronny: (produkt nietoksyczny,niezrqcy), nie jest wymagany
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