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- zbiornik wody chlodzacej dIa Koncernu AceloerttaI
- cele rekreacyjne -
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Zabiegi rekultywacyjne

Bioremediacja mikrobiologiczna - Aplikacje preparatu EM w postaci
tabletek o nazwie handlowej Eco-Tabs™ i w postaci proszku o nazwie
handlowej Eco Granular Shock wykonano w nastepUJacych okresach:

pierwsza aplikacja lipiec 2021 roku
druga aplikacja sierpien 2022 roku.

W trakcie jednej aplikacji w
Zalewie Nowohuckim
zastosowano

- 600 sztuk saszetek z
preparatem w formie proszku
rownomiernie na catfej jego
powierzchni

- 50 sztuk tabletek
rownomiernie przy wlocie
kanatu Mtynéwka do zbiornika.

Do kanatu Mtynowka podano 170 sztuk tabletek co 10 m na dtugosci 1700 m
od Zalewu do jazu w Bienczycach.



Zabiegi rekultywacyjne

e Sterowanie warunkami
hydraulicznymi przeptywu wody
przez zbiornik — okresowe
ograniczanie doptywu wody z
kanatu Mtynowka.

* Biomanipulacja —roku 2020
zarybiano podchowanym
narybkiem szczupaka, w roku
2021 jesienig zarybiono
szczupakiem tzw. jesiennym
osobnikami juz wyrosnietymi nie
podlegajacymi konkurencji ze
strony okonia.

 Odbudowa strefy litoralu -
wprowadzenie w strefe brzegowg
makrofitow wynurzonych
(oczeretdéw) i makrofitow
zanurzonych oraz makrofitow o
lisciach ptywajacych.




Metody badan

Stan sanitarny oznaczono na podstawie wskaznikdw pochodzenia fekalnego,

w tym miedzy innymi:

* liczbe bakterii grupy coli jako NPL w 100 ml probki wody,

* bakterii Escherichia coli jako jtk w 100 ml probki wody,

* liczbe paciorkowcdéw katowych, jako jtk w 100 ml probki wody.

Analizy parametrow fizyko-chemicznych obejmowaty pomiary:
*  zawiesiny ogdlnej, Z grupy substancji biogennych oznaczono

* koncentracji tlenu rozpuszczonego,

* indeksu nadmanganianowego
(utlenialnosci),

 chemicznego (ChZT),

* biologicznego (BZT:)
zapotrzebowania na tlen .

zawartosc

ortofosforandw,

fosforu ogodlnego,

azotu amonowego N-NH,,

azotu azotanowego N-NO;,
azotu azotynowego N-NO,
azotu Kjeldahla.

Analizy parametrow mikrobiologicznych oraz fizyko-chemicznych probek wody zostaty
przeprowadzone w Centralnym Laboratorium Wodociggéw Miasta Krakowa S.A. na

zlecenie Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie.

Wyzej wymienione analizy sg akredytowane przez Polskie Centrum Akredytaciji.



Miejsca poboru prébek
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Kanat Mtynowka BAKTERIE GRUPY COLI (NPL/100 ml)
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Zalew Nowohucki
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Wskazniki sanitarne w latach 2017-2020

100 000
10 000
1000 -
100 l :
1 M M
1| 2 | 3 1| 2 | 3 1| 2 | 3 1| 2 | 3 1| 2 | 3
18.08.2017 23.07.2018 10.10.2018 26.08.2019 23.07.2020
i BAKTERIE GRUPY COLI (NPL/100 ml) |77 000 69 000 1300 380 9200 3
M Escherichia coli (jtk/100 ml) 7 300 23 26 1
i PACIORKOWCE KALOWE (jtk/100 ml)| 24 6 16 680 4 | 70 | 30 | 4
L Wskazniki sanitarne w latach 2021-2022
Aplikacje preparatu EM:
2021 lipiec
N 1000
2022 sierpien
100
10
1
3 1 | 2 | 3 1 2 3
06.05.2021 11.08.2021 05.05.2022 05.09.2022
& BAKTERIE GRUPY COLI (NPL/100 ml) | 3400 | 330 | 390 | 1700 | 120 | 290 | 330 | 140 | 200 | 5200 | 310 | 2000
H Escherichia coli (jtk/100 ml) 600 29 30 10 2 1 6 3 2 22 9 2
i PACIORKOWCE KALOWE (jtk/100 ml)| 83 12 4 18 1 0 0 0 1 5 0 4




Zalew Nowohucki

Wskazniki sanitarne w latach 2021-2022

Apllkaqe 10000
preparatu EM: 1000
2021 lipiec 100
2022 sierpien 10
1
3 1 | 2 | 3 2
06.05.2021 11.08.2021 05.05.2022 05.09.2022
i BAKTERIE GRUPY COLI (NPL/100 ml) | 3400 | 330 | 390 | 1700 | 120 | 290 | 330 | 140 | 200 | 5200 | 310 | 2000
H Escherichia coli (jtk/100 ml) 600 29 30 10 2 1 6 3 2 22 9 2
i PACIORKOWCE KALOWE (jtk/100 ml)| 83 12 4 18 1 0 0 0 1 5 0 4

Wskazniki sanitarne w roku 2023

1000
100
) l
i T -
1 | 2 | 3 2
07.02.2023 26.04.2023
i BAKTERIE GRUPY COLI (NPL/100 ml) 0 0 0 920 310 390
M Escherichia coli (jtk/100 ml) 5 4 70 51 12 15
ki PACIORKOWCE KALOWE (jtk/100 ml) 4 4 6 8 2 5




Wybrane wskazniki fizykochemicznej jakosci wéd

Kanatu Miynowka

Lp [Parametr 18.08.2017 23.07.2018 26.08.2019 06.05.2021 11.08.2021 05.05.2022 05.09.2022
1 Tlen rozpuszczony mg/! 9,1 8,5 9,7 bd 8,9 12 9,9
2| Fosforany mg/I bd bd bd <0,02 0,22 <0,02 0,13
3 | Fosfor ogélny mg/I 0,106 0,151 0,168 bd 0,277 0,119 0,199
4| Azot amonowy mg/I 0,040 0,096 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
5 | Azot azotynowy mg/I 0,13 0,22 0,091 0,13 0,17 0,17 0,16
6 | Azot azotanowy mg/I 13 16 15 16 17 17 16
7| Azot Kjeldahla mg/I 0,718 0,648 0,765 bd 0,728 1,11 1,17
8 | Azot ogélny mg/I 14 17 16 bd 18 18 17
9 | Zawiesiny mg/I bd 47 46 39 120 38 55

Indeks nadmanganianowy
10 ( . 3,4 bd 3,4 3,3 5,8 2,9 3,6
utlenialnosé) mg/|
11| ChZT mg/I bd bd bd bd 16 31 7,5
12 | BZT, mg/| 4,9 4,2 9,6 bd 4,7 4,2 53




Wybrane wskazniki fizykochemicznej jakosci wod

Zalewu Nowohuckiego w latach 2017-2019

18.08.2017

23.07.2018

26.08.2019

Lp Parametr

1 2 3 1 2 3 1 2 3
1| Tlen rozpuszczony mg/| 15,0 bd 15,0 bd 14,0 bd 8,8 bd 15,0
2| Fosforany mg/I bd bd bd bd bd bd bd bd bd
3 | Fosfor ogdlny mg/I 0,054 bd 0,066 bd 0,021 bd 0,17 bd 0,074
4 [ Azot amonowy mg/I 0,086 bd <0,015 bd <0,015 bd 0,057 bd 0,021
5 | Azot azotynowy mg/I <0,01 bd <0,01 bd 0,013 bd 0,13 bd 0,014
6 | Azot azotanowy mg/I <2,0 bd <2,0 bd <2,0 bd 14,0 bd 2,0
7 | Azot Kjeldahla mg/I 1,07 bd 0,828 bd 0,723 bd 0,748 bd 0,93
8 | Azot ogéiny mg/I 3,08 bd 2,838 bd 2,736 bd 14,878 bd 2,944
9 | Zawiesiny mg/I bd bd bd bd 12 bd 53 bd 9
10 ;""e"? nadmanganianowy | g 4 bd 4.0 bd 3,9 bd 3,3 bd 4,0

utlenialnosé) mg/|

11 [ ChZT mg/I bd bd bd bd bd bd bd bd bd
12 [ BZT, mg/I 4,5 bd 4,4 bd 6,3 bd 8,8 bd 7,3




Wybrane wskazniki fizykochemicznej jakosci wod

Zalewu Nowohuckiego w latach 2021-2022

Aplikacje preparatu: lipiec 2021 oraz sierpien2022

06.05.2021 11.08.2021 05.05.2022 05.09.2022
Lp |Parametr
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1| Tlen rozpuszczony mg/| 13 16 16 14 15 14 12 12 13 8,3 9,5 8,3
2| Fosforany mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
3 | Fosfor ogélny mg/I 0,214 0,275 0,149 0,109 | 0,096 | 0,084 0,09 0,085 | 0,085 | 0,189 | 0,171 | 0,167
4 [ Azot amonowy mg/I 0,023 0,023 <0,02 0,093 | 0,110 | 0,071 | 0,023 | <0,02 | 0,071 | 0,021 | 0,029 | 0,060
5| Azot azotynowy mg/| 0,11 0,093 0,096 <0,01 | <0,01 | <0,01 0,37 <0,01 [ 0,013 | <0,01 | <0,01 | <0,01
6 | Azot azotanowy mg/| 14 11 11 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
7 | Azot Kjeldahla mg/| 0,918 0,850 1,000 <0,2 1,100 | 1,100 | 1,190 | 1,450 | 1,730 | 2,030 | 1,760 | 2,000
8| Azot ogélny mg/| 15 12 12 2,21 3,11 3,11 3,56 3,46 3,743 4,04 3,77 4,01
9 | Zawiesiny mg/I 34 28 26 14 13 11 26 19 15 25 25 28
10 | 'ndeks nadmanganianowy 33 4,3 4,2 4,8 4,4 4,4 51 5,4 4,8 7,0 7,1 7,6
(utlenialnosé) mg/I
11| ChZT mg/I 17 20 21 22 19 19 28 28 28 27 29 27
12 | BZT, mg/I 5,7 8,7 7,4 6,5 6,1 5,6 8,4 9,0 8,0 8,1 9,5 8,3




Podsumowanie

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze gtownym zrodtem skazenia

sanitarnego Zalewu Nowohuckiego sg wody kanatu Mtyndowka,

wskazuja na to:

wyzsze wartosci wskaznikow pochodzenia katowego oraz wyzsze
stezenia wybranych parametréow chemicznych jakosci wody w kanale
Mitynowka niz w Zalewie Nowohuckim,

zréznicowanie stezen wyzej wspomnianych zanieczyszczen na
poszczegdlnych punktach poboru probek w zbiorniku, z tendencja
malejgcag w miare wzrostu odlegtosci od miejsca doptywu wod z cieku,

zastosowany zabieg bioremediacji mikrobiologicznej przyczynit sie
do wzmocnienia naturalnych procesow degradacji i mineralizacji
materii organicznej niezbedne dla efektywnych procesow
samooczyszczania i odpornosci wod zbiornika na doptywajace
zanieczyszczenia,

okresowe zamykanie kanatu stuzy ograniczeniu doptywu tych
zanieczyszczen z Mtynowki.



Podsumowanie

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze gtownym zrodtem skazenia
sanitarnego Zalewu Nowohuckiego sg wody kanatu Mtynowka,

wskazujg na to:

e wyzsze wartosci wskaznikow pochodzenia katowego oraz wyzsze stezenia
wybranych parametrow chemicznych jakosci wody w kanale Mtyndwka
niz w Zalewie Nowohuckim,

e zrdéznicowanie stezen wyzej wspomnianych zanieczyszczen na
poszczegolnych punktach poboru prébek w zbiorniku, z tendencja
malejgcg w miare wzrostu odlegtosci od miejsca doptywu wod z cieku,

e zastosowany zabieg bioremediacji mikrobiologicznej przyczynit
sie do wzmocnienia naturalnych procesow degradac;ji i
mineralizacji materii organicznej niezbedne dla efektywnych
procesow samooczyszczania i odpornosci wod zbiornika na
doptywajace zanieczyszczenia,

* okresowe zamykanie kanatu stuzy ograniczeniu doptywu tych
zanieczyszczen z Mtynéwki.



Dziekuje za uwage




